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Agirhk esasina Yogunluk Asidin Adi Yuzdes Yogunlug Yaklasik Yaklasik
gore ylzdesi H,SO, HNO;  CH,;COOH H,;PO, HCl i u Normalite Molarites
1 1.0051 1.0036 0.9996 1.0038 1.0032 g/ml sI [
(N) (M)
N= Mx BD Derisik  hidroklorik asit 38 1,1885 12,40 12,40
(HCI) (Merck 1.00317)
Yogunlugu d=152 g¢g/ml Olan 100 ml Siilfiirik Asit Derisik nitrik asit (HNO;) 72 1,4218 16,20 16,20
Hazirlanmasi: (Merck 1.00456)

Yogunlugu (d) = 1,8337 g/ml; Agirlikga yiizdesi = %95’lik;
Molekiil Agirligi = 98 g/mol

Tablodan yogunluk (1.52) ve % deger (62) okunur. Formiil
kullanilarak hesaplanar:

M1xV1=M2xV2

(1,52 g/ml x 62 g) X 100 ml = (1,8337 g/ml x 95 g) X V2
V2=54 ml

%25’lik Siilfiirik Asit (H,SO,) Cozeltisinin Hazirlanmasi
Agirlikca %25 (25 g)’lik siilfiirik asidin yogunlugu tablodan
bulunur . Yogunluk = 1,1783 g/ml

M1xV1=M2xV2

1,1783 g/ml x 25 g X 100 mI=1,8337 g/ml x 95 g X V2

V2= 16,91 mi

Uzerine saf su eklenmeyecegi icin 6nce yaklasik 40 ml saf su
balonjojeye koyulur iizerine 16,91 ml asit eklenir ¢alkalanir ve
hacim ¢izgisine kadar (100 ml) saf su ile tamamlanur.

Derisik  sulfirik  asit 95 1,8337 35,50 17,76
(H,SO,) (Merck 1.00731)

¥

SULFURIK
ASIT

Asite su eklenmez!!!


http://www.kimyaevi.org/dissitegiris.asp?hedef=urun.asp&KategoriSira=4161001100&GurupKod=29519
http://www.kimyaevi.org/dissitegiris.asp?hedef=urun.asp&KategoriSira=4161001100&GurupKod=29549
http://www.kimyaevi.org/dissitegiris.asp?hedef=urun.asp&KategoriSira=4161001100&GurupKod=29619

3. GIDALARDA KUL TAYINI

Yontemin Prensibi

Kiil, gidalarda mineral ve tuz igeriginin bir gostergesidir. Belli bir miktar numunenin yakilip

kiillendirilerek kiil miktarinin saptanmasi ilkesine dayanir.

Deneyin Yapihsi

Porselen krozeler kullanilmadan bir giin 6nce igerisine nitrik asit (HNO3) koyularak bekletilir. Ertesi giin dnce musluk suyu ile iyice

calkalanir daha sonra saf sudan gegirilerek kurutulduktan sonra sabit tartima getirilir. Krozenin daras1 kaydedilir (M,). Daha sonra

numuneden 3-5 g ornek krozeye tartilarak alinir. Krozeler bir gece 110 °C’de etiivde bekletilir. Boylece 6rnegin yavas yavag kurumasi
saglanir. Aksi takdirde kiil firinina direkt koyuldugu zaman sigramalar meydana gelir. Daha sonra 520 °C’deki kil firinina koyularak 5-
6 saat bekletilir. Bu siirenin sonunda eger karbonlasmis kisim varsa siire biraz daha uzatilir. Daha sonra krozeler desikatore alinarak
oda sicakligina gelene kadar bekletilir ve tartim alinir (M,).
Hesaplama

% Kiil = [ (M,-M;) / m ] x 100

M,= Yakimdan sonraki dolu kroze agirligi

M= Bos krozenin agirligi

m = Yakilan 6rnek agirhigi

Eger kurumaddede sonug isteniyorsa yukaridaki deger 100/Km faktorii ile garpilir.

Km = Numunenin 100 graminin i¢erdigi kuru madde miktaridir.



http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100403000#K0101
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109007000#K01

2. GIDALARDA NEM TAYINI
Yontemin Prensibi

Gidalarda nem miktari, genelde etiivde kurutma yontemi ile yapilmaktadir. Belli bir ciealklile altinda Arnekteki suyun

1. sonra geriye

104-08S

ucurulmasi ve agirlik kaybindan nem miktarinin bulunmas: ilkesine dayanir. Ornektek
kalan kurumaddedir. Nem ile kurumadde arasinda;

% nem= 100 - % kurumadde bagintis1 vardir.

Deneyin Yapilisi

Sabit tartima getirilen petri kutular1 veya nikel kurutma kaplarinin igerisine 4-5 ml, g homojen hale getirilmis 6rnekten

tartilarak alinir (M;). Kurutma kab1 etiive yerlestirilir. Etiiviin sicakligi yavas yavag 100-125°C’ye getirilir. 3-4 saat
sonunda kurutma kaplar1 desikatore alinir ve sogumasi beklenir. Tartim alinir (M,)

Hesaplama
% Nem = [ (M-M,) / m] x 100

M, = Alinan 6rnek agirligi+sabit tartima getirilen kurutma kabinin agirlig
M, = Kurutulmus 6rnek+ sabit tartima getirilen kurutma kabinin agirlig

m = Alinan 6rnegin agirligi =


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100403010#1.1

3. GIDALARDA PROTEIN TAYINi

Yontemin prensibi

Gidalardaki serbest azot H2S04 sayesinde amonyum siilfata (YAKMA), o da sodyum hidroksit ile amonyaga doniistiiriiliir (DISTILASYON). Amonyak miktar1 0.1
N HCL ile titrasyonla (TITRASYON) 6lgiiliir. Bulunan degerden azot, azottan da protein miktar1 hesaplanir (HESAPLAMA).

Kullamlan Kimyasallar

Cozeltiler:

Yakmaigin : 1 g numune+ 25 ml Derisik H2SO4 ve 6 g yakma tuzu (katalizor)

Yakma tuzu karisimi (Katalizér)* 100 g azot icermeyen K2504 , 10 g CuS04. 5H20 ve 1 g toz halindeki selenyum iyice karistirilir ve gerektiginde bir havanda

dovilerek toz haline getirilir.

Distilasyon i¢in: 25 ml % 33‘liik NaOH ¢ozeltisi * 33 g NaOH damitik su ile litreye tamamlanir.

50 ml % 2‘lik H3BO3 ¢ozeltisi* 20 g saf borik asit (H3B03) damitik su ile litreye tamamlanir. Coziinmeyi kolaylastirmak igin gerektiginde icerik hafifce isitilabilir.
Titrasyon icin renk indikatorii: iki damla Metil kirmizisi-bromkresol yesili indikatori* 0.02 g metil kirmizisi ve 0.10 g bromkresol yesili 100 mL % 95'lik etil alkol
icerisinde ¢ozulur.

Titrasyon icin Asit: 0.1 N H2S04 ¢ozeltisi: 1 litrelik 6lcii balonu yaklasik yarisina kadar damitik su ile doldurulur. Uzerine 2.7 mL H2504 (% 98Tik =1.84 g/cm3)

cOzeltisinden yavas yavas ilave edilip 6lcl balonu damitik su ile ¢izgisine tamamlanir. Cozeltinin ayari standart (ayarli) baz ¢ozeltisi ile yapilir.
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Deneyin Yapihsi

YAKMA: 1 G ORNEK + 6 G KATALIZOR + 25 ml H2SO4 + bir ka¢ kaynama tasi: Numune gida Parsémen kagidi iizerinde 1 g
tartilir ve kagitla birlikte Kjeldahl balonuna yerlestirilir. Uzerine 25 ml derisik siilfiirik asit koyulur. Balon Kjeldahl diizenegine
yerlestirilir. Once kopiirme bitene kadar 180 oC’de sonra 220 0oC’de yakma yapilir. Yaklasik 2 saat sonra ¢dzelti rengi acik mavi —
yesil olur. Yakmaya 380°C'de en az 20-30 dakika daha devam edilir ve yakma islemi bitirilir. Balon oda sicakligina kadar sogutulur.

Ornegin iizerine 100 ml saf su ve 125 ml %33°liik NaOH ¢ok yavas bir sekilde eklenir.

DISTILASYON: Balon, Distilasyon Cihazina yerlestirilir. Bir erlene 50 ml borik asit ¢ozeltisi koyularak iizerine 2 damla metilen

mavisi-metilen kirmizis1 indikatér ¢ozeltisi koyularak adaptoriin  agzi erlenin dibine oturacak seckilde dik sogutucunun

yogunlastiricinin altina yerlestirilir ve distilasyon islemine baslanir. Distilasyon isleminin tamamlanip tamamlanmadigi saf su ile

1islatilmis kirmizi turnusol kagidi ile kontrol edilir. Damlayan distilat ile kirmizi turnusol kagidi renk degistirmemelidir. Aksi taktirde

distilasyon islemine devam edilmelidir. Ya da erlende 150 ml s1v1 birikinceye kadar distilasyona devam edilir.

TITRASYON: Erlen icindeki ¢dzelti ayarli1 0,1 N HCI veya H2SO4 ¢ozeltisi ile ilk indikatdr eklendigi anindaki menekse rengin
gozlendigi ana kadar titre edilir (V).

Ayn1 deney ornek yerine parsomen kagidi koyularak tekrarlanir ve harcanan HCI veya H2SO4 c¢ozeltisi miktar1 kaydedilir (V,).

Boylece 6rnek digindan gelebilecek azot miktar: saptanir.



HESAPLAMA:

% Azot (N) = [0,014 x N x (V;-V,) x100] / m

V, = Titrasyonda harcanan H2SO4 ¢6zeltisinin hacmi (ml)
V, = Sahit deneyde titrasyonda harcanan H2S04 ¢ozeltisinin hacmi (ml)

N = Ayar1 yapilan hidroklorik asit ¢ozeltisinin derisimi

m = Alinan 6rnegin agirhigi (g)

Bulunan ytizde azot miktari, analizi yapilacak numunenin faktorii ile ¢arpilarak protein miktar: saptanir.

_I"Jriinler icin Kullanilan Faktorler ) .
MIKRO KJELDAHL CIHAZI

) DISTILASYON UNITESI YAKMA UNiTE%_L
Et ve Et Uriinleri : 6,25 Slsccser - JEEE——

St ve Sit trtinleri : 6,38

Hububat Uriinleri : 5,70
Pirin¢ Unu : 5,95
Helva: 6,25
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4. GIDALARDAYAG TAYINi

Yontemin Prensibi

Siit ve siit irtinlerinde genelde Gerber yontemi kullanilir. Y6ntem, protein ve tuzlarin derisik stlfiirik asit ve amil alkol ile ¢oziiliip yagdan
ayrigmasi, yagin ise iiste toplanmasi ilkesine dayanir.

Kullanilan Kimyasallar

H2S04: siit ve yogurt i¢in yogunlugu d=1.82 olan % 90’lik H2SO4, peynir i¢in d=1.5 olan % 90’lik kullanilir.

Saf amil alkol: Yogunlugu 0,814

Ornek Hazirlanmasi

Ornek homojen olmalidir. Dogru numune almak icin érnek 1sitilabilir (40 oC’ye kadar) ve homojenize edilebilir. Yogurt, dondurma,
tereyagi, peynir gibi numunelerde 100 ml’lik beher igine 50 gram numune alinarak iizerine 5 ml derisik amonyak ¢ozeltisi (amonyum
hidroksit) katilir. Cam bagetle karistirilarak homojen bir siv1 haline getirilir.

Deneyin Yapihsi

10 ml H,SO, gerber biitirometresi i¢ine koyulur. 11 ml numune ¢ok yavas sekilde biitirometrenin camina dokundurularak asidin tizerine
eklenir.1 ml amil alkol eklenir. Amil alkol eklenmesi de &rnekte oldugu gibi yavagga olmalidir. Biitirometrenin agzi kuru lastik tipa ile iyice
kapatilir. Dikkatli bir sekilde homojen bir karisim saglanana kadar karistirilir. Biitirometrenin dereceli kismi asagiya gelecek sekilde 1100
devir/dakikalik santrifiijde 5 dakika santrifiij edilir. Daha sonra 68 C°’lik su banyosunda bu sefer dereceli kisim yukar1 gelecek sekilde 5
dakika bekletilir. 5 dakika sonunda agizdaki tipa itilerek veya dondiiriilerek yag siitununun alt sinir1 derece ¢izgilerinden birine getirilmek
suretiyle tistteki meniskiisiin

en alt1 okunur.

Hesaplama

Okunan deger direkt yiizde yag olarak verilir. Yogurtta ise su ile 1/10 oraninda seyreltme oldugundan okunan degere 1/10’luk bir ekleme

yapilir. Eger sonu¢ kurumadde cinsinden istenirse siit ve siit lirinlerinde nem tayini yontemine gore 6rnegin kurumadde miktar1 bulunarak,

elde edilen sonug¢ 100/ Km degeri ile carpilir.
Km = Siit 6rneginin100 g daki kuru madde miktari
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http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109007000#K01

GERBER YONTEMI ILE YAG TAYINI

Peynirde Yag Tayini

Kullanmilan Kimyasallar

vogunlugu 1,5 olan sulfiirik asit

Saf amil alkol

Deneyin Yapilisi

Deney numunesi iyice homojen hale getirilir. Biitirometrenin 6zel tarti sisesi tipa ile birlikte ¢ikarilir darasi alinir ve homojen hale getirilmis 6rnekten 3 g

koyulur. Tart1 sisesi tipa ve Ornek biitirometreye yerlestirilir. Butirometrenin diger agzindan -tamamen oOrnek iginde kalacak sekilde- siilfiirik asit
koyularak lastik mantar kapatilir. 70 °C’daki su banyosuna yerlestirilir. Peynirin tamamen c¢oziinmesi saglanir. Bunun igin biitirometre arasira
calkalanilir. Uzerine 1 ml amil alkol eklenir ve iyice karistirilir. Biitirometrenin 35 isaretine kadar siilfiirik asit katilir. 10 dakika santrifiijlenir. 65 °C’
daki su banyosunda 5 dakika tutulur,

Hesaplama
Okunan deger direkt olarak ytizde yag: verir.


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K010201
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Diger Gidalarda Yag Tayini

Yontemin Prensibi: Ekstraksiyon yontemi kullanilir. Yontem, numunenin bir ¢oziicii ile (n-hekzan veya petrol eteri) ekstrakte edilmesi, daha

sonra da ¢oziicliniin uzaklastirilmasindan sonra kalintinin tartilmasi ilkesine dayanir. Yag miktar1 hesaplanirken numunenin nem miktar1 goéz

onunde bulundurulur.

Kullanilan Kimyasallar: n-hekzan veya kaynama sicakligi 40-60 °C olan petrol eteri

Ornek Hazirlama: Ornek iyice homojen hale getirilir ve 5 g numune petri kutusuna alinir gida iiriinlerinde nem tayini yéntemi ile kuru madde
analizi yapilir. Kurutulan numune 6rnek kabindan kullanilan ¢6ziicii yardimiyla alinarak kartusa yerlestirilir. Kurutma kabinda kalan kalintilar
¢oziici ile 1slatilmis pamukla iyice siyrilip pamuk da kartusun igerisine yerlestirilir.

Deneyin Yapihisi: Hazirlanan kartus soxhlet aletinin ekstraksiyon tiipiiniin icerisine yerlestirilir. Sabit tartima getirilmis ekstraksiyon

balonlar1 (M,) extraksiyon tiipiiniin altina yerlestirilir. Soxhlet aletinin ekstraksiyon tiipiine bir kere sifon yapacak ve tekrar yariya kadar

dolduracak coziicii koyulur. Kaynama yavas olmali ve ekstrak dakikada 3 damla akmali. Ekstraksiyon sonunda balondaki ¢oziicii bagka br kaba
akmasi icin islem devam ettirilir. Kalan balondaki az miktar ¢oziicii de evaporatorde uzaklastirilir. Daha sonra balon 103 °C’a ayarli etiivde

1 saat tutulur. Desikatorde oda sicakligina getirilerek sogutulur ve tartim alinir (M,)

Hesaplama

%Yag = [ (M,- M)/ m] x 100

M; = Bos balonun agirlig1 g

M, = Bos balonun agirligi + Kalint1 agirlig

M = Alinan 6rnegin agirligi,(g)


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109007000#K07
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100403000#K0101

Gidalarda Kalitatif (var veya yok) Nisasta Tayini

Kullanilan Kimyasallar

Lugol soliisyonu: 10 g Kl ve 5 g | eritilir, distile suyla 100 ml’ye tamamlanur.

Veya Iyod-potasyum iyodiir ¢cozeltisi: 2 g iyot, 6g potasyum iyodiir sitile suda 100 ml ’ ye tamamlanir
Deneyin Yapihisi

Deney numunesinden 10 g alinarak iizerine 200 ml saf su eklenir. Kuvvetlice karistirilir. Karisima 5 ml
Iyot-potasyum iyodiir ¢ozeltisi ilave edilip karistirilir. Nisasta varliginda ¢6zelti mavi renge doner. Birkag

damla liigol soliisyonu da damlatinca nisasta varsa mavi renk verir.



Et ve Et Uriinlerinde Nisasta Tayini

Nisasta Ozellikle et tiriinlerinde jole maddelerinin disar1 tasmasin1 engellemektedir. Nisasta katilan et tirinleri daha kuru olmaktadir. Et {irlinlerine dolgu maddesi olarak katilmasina ragmen
yapisi geregi enzimatik ve mikrobiyel faaliyet sonucu, alt gruplara pargalanarak ette tadin olusmasina yardimci olur.

Gravimetrik Yontem

Yontemin Prensibi

Yontemde 6rnekteki yag sabunlastirilip, proteinler hidrolize edilir. Baharat, seliiloz ve nisasta ¢oktiiriiliir. Coken nisasta asitte ¢oziiliip gravimetrik olarak tayin edilir.

Kullamilan Kimyasallar

% 95’lik etanol

% 8 lik alkollii potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltisi

Hidroklorik asit (1/1) oraninda seyreltilmis hali.

Deneyin Yapilisi

Homojen hale getirilen numuneden 10 g alinip iizerine % 8’lik alkollii KOH ¢ozeltisinden 50 ml eklenir. 20 dakika ara sira karistirilarak su banyosunda 1sitilir. Uzerine 100 ml olana kadar

%95°1ik etanolden eklenir ve ¢ozelti santrifiij tiiplerine alinarak 2000 rpm de 5 dakika santrifiijlenir. Sivi kisim atilir. Kalintt 25 ml %95°lik etanolle karistirilarak yikanir ve sivi kisim tekrar

atilir. Uzerine 50 ml HCI ¢ozeltisi ilave edilir ve ¢okelegin ¢oziinmesi saglanir. Cozelti santrifiijlenir, eger sivi kisim berrak degilse siiziiliir. Bir behere ¢ozeltinin sivi kismindan 25 ml alimr.

Uzerine % 95’ lik etanolden 75 ml eklenir. Beherin agzi1 saat camui ile kapatilarak bir gece bekletilir. Sabit tartima getirilmis Gooch krozesi énce %95’lik etanol ile yikanir. Daha sonra ¢ozelti
ayn1 kKrozeden siiziiliir ve iki kere % 95’ lik etanol ile yikanir. Kroze 75°C’ de 1 saat kurutulur. Desikatore alinarak oda sicakligina kadar sogutulur ve tartim alinir.

Hesaplama | I

% Nisasta = [ [(M;-M,) x F] / m ] x 100 ’ ‘

M;= Gooch krozesi + 6rnek ,,f

M, = Gooch krozesi 3 ,

m = Alinan numune miktar1 ¢

F = Diizeltme faktorii. Genelde 1,45 ¢arpani kullanilir ve bu deger hububatta % 69 nisasta oldugu kabul edilmistir.


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0406
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100403000#K0101

¥ :

—— _ Balda hlg[qtgewkéf"‘téyin kiti
Polarimetreler Teesezss

—

Diger gidalarda nisasta miktar tayini:
Ogiitiilen gidadan homojen olarak 2.5 g alinir 50
ml 1.28 yogunluklu HCI ilave edilerek 15 dk
kaynatilir. Biraz soguyunca 20 ml su + 5 ml
Carez 1 ve 5 ml Carez 2 soliisyonu eklenir. Su ile
100 ml’ye tamamlanir, karistirilir, filtreden berrak
siziinti  elde edilinceye kadar siiziiliir.
Polarimetre ile miktar belirlenir.

Abbe refraktometresi \@ A‘ /

Abbe refraktom‘etresi



GIDALARDA TUZ TAYINi

1. Peynir ve Tereyaginda Tuz Tayini: Mohr Yontemi
Yontemin Prensibi

Gidadaki NaCl su ile eritildikten sonra ile nétralize oluncaya kadar titre edilir. Harcanan giimiis nitrattan gidadaki tuz miktar1 % olarak hesaplanir.
Kullanilan Kimyasallar

0,1 N Giimiis nitrat (AgNO,) ¢ozeltisi (Merck 1.09081)

% 5°lik potasyum kromat (K,CrO4) ¢ozeltisi

Deneyin Yapihsi

5 g ornek sicak saf su ile 4-5 defa eklenip ¢alkalanarak siizge¢ kagidina dokiilerek 500 ml siiziintii alinincaya kadar siiziiliir.

Bu siiziintiiden bir erlene 50 ml alinarak iizerine 2-3 damla potasyum kromat ¢ozeltisi eklenir. AQNO; ¢ozeltisi ile erlendeki 6rnek kiremit kirmizisi renk verinceye
kadar titre edilir.

Hesaplama

1 ml 0,1 N AgNO;=0,00585 g NaCl’e esdegerdir.

%NaCl: (V (harcanan giimiis nitrat ml’si) X 0,585 olur.

% Tuz (g) = [(0,00585 x V) /m] x SF x100: Formiil sadelestirildigi zaman

V = Harcanan AgNO; ¢dzeltisinin hacmi (ml)

N = Ayarlanan AgNO, ¢ozeltisinin derigimi

m = Alinan numune miktar1 (g)

SF = Seyreltme faktorii ( X g 6rnek 500 ml’lik balonjojeye seyreltildi.Bu ¢ozeltiden de 25 mL alindi. Bu durumda seyreltme faktorii 500/25= 20 dir.)


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0205
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0302

Yontemin Prensibi

Mohr yonteminde oldugu gibi tuz sicak suyla ¢6ziindiriliip siiziintiiye alinir. Ancak bu metotta analiz edilen siiziintii biraz asitlendirilir ve AgNO; eklenerek kloriirler giimiis kloriir olarak
tutulur. Ortamda kalan giimiis ise ayarli potasyum tiyosiyanat ile titre edilir.

Kullamlan Kimyasallar

4 N nitrik asit (1 Hacim derisik nitrik asit + 3hacim saf su)
0,1 N giimiis nitrat (AgNO; )

1 N sodyum hidroksit ( NaOH )

Nitrobenzen

Amonyum demir-3- siilfat ( NH,Fe(SO,),.12H,0 )

Avyarli 0,1 N potasyum tiyosiyanat (KSCN)

Protein ¢oktiiriilmesi i¢in kullanilan ¢ozeltiler:
Reaktif I : 100 g potasyum ferrosyanat ( K,Fe(CN),.3H,0 ) saf suda ¢oziiliip toplam hacim 1000 ml’ye saf su ile tamamlanir.
Reaktif 11 : 220 g ¢inko asetat ( Zn(CH;C0OO0),.2H,0 ) ve 30 ml glasial asetik asit (CH;COOH ) saf suda ¢oziliip toplam 1000 ml’ye saf su ile tamamlanir.

Deneyin Yapihsi

Homojenize edilmis drnekten 5 g erlene tartilir. Uzerine 50 ml sicak saf su eklenerek kaynar su banyosunda 10 dakika karistirilarak 1sitilir. Cozelti oda sicakligina geldikten sonra 1 ml
reaktif | ve reaktif Il sirasiyla eklenerek iyice karigtirilir. Proteinlerin ¢okmesi igin yaklasik 20 dakika beklenir. Daha sonra 100 ml’lik balona aktarilip saf su ile hacim ¢izgisine kadar
tamamlanir. Karigim siizge¢ kagidindan siiziiliir. Siiziintiiden 10 ml alinip iizerine 2,5 ml 4 N HNO,, 1 ml amonyum demir-3-siilfat ¢6zeltisi eklenir. Daha sonra 10 ml AgNO; ve 1.5 ml
nitrobenzen eklenip biiretteki ayarli 0,1 N KSCN ile erlende kiremit rengi gériilene kadar titre edilir. )

i—lesaplama
1 ml 0,1 N AgNO,=0,00585 g NaCl

Eger hazirlanan Ag NO; ¢6zeltisinin derisimi tam 0,1 N degilse bu deger
(0,00585 x Hazirlanan Ag NO; ¢ozeltisinin derisimi) / 0,1 N seklinde kullantlir.

% Tuz (g) = [(0,00585 x (10-V)) / m] x SF x100
V = Harcanan AgNO; ¢ozeltisinin hacmi (ml)
m = Alinan humune miktar1 (g)

SF = Seyreltme faktorii ( X g 6rnek 100 mI’lik balonjojeye seyreltildi. Bu ¢ozeltiden de 10 ml alindi. Bu durumda seyreltme faktori 100/10= 10’ dur)

Hesaplamalardaki 10 baslangigta eklenen AgNO; ¢6zeltisinin hacmi. Bu deger tuz miktara gore degisebilir.


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0205
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0203
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0308
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0206
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GIDALARDA ASITLIK TAYINI

Asitlik Cinsi

Ornekler analize hazirlanir, fenol fitalein esliginde 0.1 N NaOH veya KOH ile titrasyon yapilir. Harcanan
alkali kadar asit oldugu ml olarak tespit edilir. Sonra 1 ml 0.1 N NaOH veya KOH’a karsilik gelen asit miktari
(g) ile veya istenirse daha hassas olarak derisimlerden hesaplamak sureti ile tespit edilir:

Alkali (NaOH veya KOH) konsantrasyonu X asitin konsantrasyonu (koyu renkli sayilar) / 0.1 N Alkali

Malik Asit Cinsinden meyvelerde 0,0987 x 0,0067 /0,1 =0,006613
Laktik Asit Cinsinden siit ve iiriinlerinde 0,0987 x 0,009/0,1 =0,008883
Tartarik Asit Cinsinden iiziimlerde 0,0987 x 0,0075/0,1 =0,007402
Sitrik Asit Cinsinden {iziimsii ve turunggillerde 0,0987 x 0,0064 /0,1 =0,006317
Oleik Asit Cinsinden Yaglarda 0,0987 x 0,0280/ 0,1 =0,027636
Asetik Asit Cinsinden tursu ve salamurada 0,0987 x 0,006/ 0,1 =0,0059622
Siilfiirik Asit Cinsinden 0,0987 x 0,0049/0,1 =0,004836
Hesaplama

Harcanan 1 ml 0,1 N NaOH 0,0067 (daha hassas olciimde ise 0,006613 kullanilir) g oleik aside esdegerdir
% AsItlik = (V X N ) x 100/ m

V = Harcanan NaOH ¢o6zeltisi hacmi (mL)
N = Ayarli NaOH ¢d6zeltisinin 1 ml’sine karsilik gelen ilgili asitin derisimi (konsantrasyonu, yogunlugu):0.0067
m = Numune agirligi (g)


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202#K0202
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202#K0202

Kavurma Yaginda Asitlik Derecesi Tayini

Kullamilan Kimyasallar

Alkol - eter karisimi(yari variya karistirilmis ve notrlestirilmis)
Avarli 0,1 N NaOH cozeltisi

% 1 lik Fenolftalein belirtec cozeltisi, (% 95 lik etil alkolde hazirlanmis)

. MANUAL ASITLIK TAYiN DUZENEGI
Deneyin Yapilisi

5 g yag bir erlenin icerisine tartilir. Uzerine alkol — eter karisimimdan 25-30 ml eklenir. Kuvvetle calkalanarak
yagin erimesi saglanir. Uzerine bir kac damla fenolftalein ilave edilerek biirete doldurulan 0,1 N ayarli sodyum
hidroksit ¢ozeltisi ile erlende pembe renk gozleninceye kadar titre edilir. Olusan pembe renk 30 saniye kalici
olmalidir. B A

i—lesaplama
Harcanan 1 ml 0,1 N NaOH 0,0280 g oleik aside esdegerdir

%A =(VXN)x100/ m CoiD
OTOMATIK ASITLIK TAYIN CIHAZI

V = Harcanan NaOH ¢6zeltisi hacmi (mL)

N = Ayarl1 NaOH ¢o6zeltisinin 1 ml’sine karsilik gelen ilgili asitin derisimi (konsantrasyonu, yogunlugu):0.0280
m = Numune agirligi (g)


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0402
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0203
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0301
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202#K0202
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202#K0202

Tereyaginda Asitlik Tayini

Kullamilan Kimyasallar

%3 ' luk Fenolftalein belirtec cozeltisi (% 95 lik etil alkolde hazirlanmis)
0,1 N avarli NaOH cozeltisi
%97 'lik etanol ve dietil eter karisimi (notrlestirilmis)

Deneyin Yapihsi

Erlene 5 g tereyag tartilarak almir. Uzerine 40 mL nétrlestirilmis dietil eter- alkol karisimi eklenir. Erlenin kapag: kapatilarak 5
dakika kuvvetli ¢alkalanarak 6rnegin erimesi saglanir.

Titrasyon yapilir.

i—lesaplama
Harcanan 1 ml 0,1 N NaOH 0,009 g laktik aside esdegerdir

%A =(VxN)x100/ m

V = Harcanan NaOH ¢6zeltisi hacmi (mL)
N = Ayarli NaOH ¢ozeltisinin 1 ml’sine karsilik gelen ilgili asitin derisimi (konsantrasyonu, yogunlugu):0.009
m = Numune agirlig1 (g)


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0301
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0203
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0402
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202#K0202
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202#K0202

Siit ve Kremada Asitlik Tayini

Kullanmilan Kimyasallar
%1' lik Fenolftalein belirtec cozeltisi (% 95 lik etil alkolde hazirlanmis)
0,1 N avarli NaOH cozeltisi

Deneyin Yapilisi

20 mL 6rnek erlene tartilarak almir. Uzerine yaklasik 50 ml su eklenerek iyice calkalanir. 2-3 damla fenolftalein
belirte¢ ¢ozeltisi eklenir.

Titrasyon yapilir.

i—lesaplama
Harcanan 1 ml 0,1 N NaOH 0.009 g laktik aside esdegerdir

%A = (V x 0,009 x 100) / m

V = Harcanan NaOH ¢6zeltisi hacmi (mL)
N = Ayarli NaOH ¢6zeltisinin 1 ml’sine karsilik gelen ilgili asitin derisimi (konsantrasyonu, yogunlugu):0.009
m = Numune agirlig1 (g)


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0301
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0203
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202#K0202

Siit Tozunda Asitlik Tayini

Kullanilan Kimyasallar
%1' lik Fenolftalein belirtec cozeltisi (% 95 lik etil alkolde hazirlanmis)
0,1 N avarli NaOH cdozeltisi

Deneyin Yapihisi

Stit tozundan, yagsiz ise 10 g, yar1 yagli ise 11 g, yagh ise 13 g tartilir. Son hacim 100 ml olacak sekilde saf su eklenir ve siit tozu
¢oziinene kadar iyice karistirilir. Olusan kopiik kaybolana kadar bekletilir. Cozeltiden 10 ml alinarak erlene koyulur. Ayni pipetle
10 ml su alinarak erkene aktarilir. 2-3 damla fenolftalein belirtecinden eklenir.

Titrasyon yapilir.

Hesaplama
Harcananl ml 0,2 N NaOH 0,009 g laktik aside esdegerdir.

%A = (V x 0,009 x 100 X SF)/ m

V = Harcanan 0,1 N sodyum hidroksit ¢6zeltisinin hacmi ml
m = Ornegin agirhig: ()
SF = Cozeltinin hacmi 100 ml’ye tamamlanip 10 mL alindigia gore 100/10=10 kat seyreltme yapilmis demektir.


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0301
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0203
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202

Yogurt ve Dondurmada Asitlik Tayini

Kullanilan Kimyasallar
%1' lik Fenolftalein belirtec ¢cozeltisi (% 95 lik etil alkolde hazirlanmis)
0,1 N ayarlh sodyum hidroksit cozeltisi (NaOH)

Deneyin Yapilisi

Homojen hale getirilmis deney numunesinden 10 g bir erlene tartilir. Ornegin iizerine 40 °C deki saf sudan 50 ml eklenir. 2-3
damla fenolftalein belirte¢ ¢ozeltisi eklenir.

Titrasyon yapilir.

Hesaplama
Harcanan 1 ml 0,1 N NaOH 0.009 g laktik aside esdegerdir

%A = (V x 0,009 x 100) / m

V= Harcanan ayarli 0,1 N sodyum hidroksit ¢6zeltisinin hacmi (ml)
m = Ornegin agirhg (g)


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0301
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0203
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=109001000#K0202#K0202

9- YAGLARDA SABUNLASMA SAYISININ TAYINI

Uzun zincirli yag asitlerinin sabunlasma sayilari, kisa zincirli olanlardan daha dusuiktir. Batirik, kaproik, kaprilik,
laurik asit miktari fazla olan tereyaginda sabunlasma sayisi ylksektir (225 — 250). Hindistan cevizi (255), hurma

(245) yaglar gibi bazi yaglar disinda, bitkisel yaglarin sabunlasma sayisi 200’(in altindadir.

Yontemin Prensibi:

1 g yagin sabunlasmasi i¢in gerekli olan potasyum hidroksitin (KOH) mg olarak agirliginin bulunmasidir,
Kullanilan Kimyasallar

0,5 N etanollii potasyum hidroksit ¢ozeltisi

Ayarli1 0,5 N hidroklorik asit ¢cozeltisi (HCI)

%1 ’lik fenolftalein ¢ozeltisi

Deneyin Yapilisi

Agz1 rodajli balon igerisine 2 g 6rnek tartilarak iizerine 25 ml KOH c¢ozeltisi eklenir. Balon geri sogutucuya baglanir. Ara sira
karistirilarak bir saat geri sogutucu altinda tutulur. Geri sogutucudan ayrilan balonun igerisine 2-3 damla fenolftalein indikatorii

damlatilarak ayarli hidroklorik asit ¢ozeltisi ile renksiz ¢ozelti elde edilene kadar titre edilir.
Sahit deneme i¢in ayn1 deney bir de 6rnek koyulmadan sadece etanollii potasyum hidroksit ile yapilir.

Hesaplama ST

Sabunlasma Sayisi= [( V,-V,) X N x 56,1] / m £ EHy— Ok
V, = Sahit deney i¢in harcanan hidroklorik asit ¢6zeltisi hacmi (ml) cH —o cj_jo v INAOH & iy —ii
V, = Deney numunesi i¢in harcanan hidroklorik asit ¢ozeltisi hacmi (ml) " SN
N = Ayarl1 hidroklorik asit ¢ozeltisi derisimi cHi— o —c’ ’

m = Alinan 6rnek miktar1 (g) T N S

(far or oil) hydroxide

SABUN YAPIMI

Ry— COO Na~

R: COO NR-

R:— COO Na~

3 scap maolecul

es


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0404
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0204
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0301

Bazi \"aglﬂrm Yag Asidi Kompozisyonu

Kati Yag Laurik | Miristik | Palmitik | Stearik | Oleik | Linoleik | Linolenik
12:0 14:0 16:0 18:0 18:129 | 18:24%12 | 18:3491215
Tereyag 1-4 8-13 25-32 8-13 | 22-29 2-4
Sigir 2-3 24-32 20-25 | 37-43 2-3
Domuz 1-2 25-30 12-16 | 40-50 3-8
Sivi Yag
H. cevizi | 44-50 13-18 7-10 1-4 5-8 1-3
Zeytin 0-1 0-2 7-20 2-3 53-86 4-22
Yerfistigi 0-1 6-10 3-6 40-65 | 17-38
Pamuk to. 0-3 17-23 1-3 23-44 | 34-55
Misir 1-2 8-12 2.5 29-49 | 34-56
Soya 0-1 6-10 2.5 20-30 | 50-60 2-10
Keten to. 0-1 5-9 4-7 9-29 8-29 45-67
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10- REICHERT-MEISSL SAYISI TAYINI

Yontemin Prensibi

Bu yontem, tereyagina hile amagh diger ¢esit yaglarinn katilip katilmadigini anlamakig¢in kullanilir. Siit yaglar1 diisiik molekiil agirlikli yag asitlerinin miktarmin fazla olmasi ile ayrilir. Reichert
Mleissl sayis1 5 g yagdaki su buhari ile ugan ve suda ¢oziinmeyen yag asitlerinin (4C- Biitirik a ve 6C- Kaproik a. Tam ugar, 8C- Kaprik a ve 10C- Laurik a. Kismen ugar) miktarina gore yaglari
1ylrmaya yarar.

Kullanilan Kimyasallar

ki kez damitilmuis gliserin (d= 1.26 g/ml)

4gwrlik¢a %50 [ik sodyum hidroksit ¢ozeltisi: 50 g sodyum hidroksit 50 ml saf su igerisinde ¢ozdiiriiliir.

Seyreltik siilfiirik asit ¢ozeltisi (25 mi/l)

Y01 lik fenolftalein ¢ozeltisi (%95 'lik etanolde hazirlanmas)

),1 N Ayarli sodyum hidroksit ¢ozeltisi (NaOH)

Deneyin Yapilisi : Ozetle sabunlastirma,

300 ml’lik dibi diiz olan damitma balonuna suyundan ve tortusundan ayrilmis olan tereyagidan tam olarak 5 £0.01 g tartilir. Uzerine 20 g gliserin ve 2 ml %50’lik NaOH ¢ézeltisi eklenip balon
afif bek alevine tutulur ve igindekiler galkalanarak sabunlastirilir. Sivi tamamen berraklasip agik sar1 renk alip kopiirme bitince 1sitma islemine son verilir. Bu islem sirasinda kopiiklerin
agmamasina Ve sicakligin fazla yiikselmemesine dikkat edilmelidir. (Olusan renk bulanik ise sabunlagsmanin tam olmadigi, koyu renk ise sicakligin fazla oldugunu gosterir. Bu durumda deney
ekrarlanmalidir).

3alon bir asbest iizerine koyularak agzi saat camu ile ortiiliir ve 80° C’ye kadar sogumaya birakilir. Uzerine en az 15 dakika kaynatilmis saf sudan tam olarak 93 ml eklenerek karistirilir.
Kaynamanin sakin olmasi i¢in, 0.5 g toz siinger tasi atilip 50 ml seyreltik siilfiirik asit ¢6zeltisi eklendikten sonra, balon hemen 6zel Reichert Meissl damitma diizenegine yerlestirilir. Sogutucu
ltina 100 ve 110 ml’lik hacim yerleri isaretlenmis olan bir balon joje yerlestirilir. Damitma 19-21 dakikada bitecek ve distilatin sicakligi da 18-21°C arasinda olacak sekilde su akis hizi
1yarlanmalidir. Damitma sona erince yani 110ml’lik isaretli yere yaklasilinca su ve alev kapatilmalidir. Son damlalar 110ml’lik ¢izgiye geldigi anda balon sistemden ayrilir. Balonun agzi mantar ile
capatilarak 110 ml’nin isaretli oldugu yere kadar 15° C’deki suya batirilir ve burada 10 dakika tutulur. Sudan ¢ikarilir, kurulanir seviye diismiis ise tamamlanir. Cozelti ¢ok ¢alkalanmadan bir iKi
ez alt st edilir. Cozelti 100 ml’lik bir balon jojeye 9 cm ¢apli Whatman No.4 siizge¢ kagidindan siiziiliir. Siiziintii berrak olana kadar siizme islemi tekrarlanir. Sayet berrak bir siiziintii elde
2dilmezse kieselger ile galkanarak siiziiliir. Boylece suda ¢oziinmeyen asitler kieselger tarafindan tutulur. Berrak ¢ozeltiden 100 ml alinarak iizerine 5 damla fenolftalein indikatorii eklenir ve agik
bempe rengin 30 saniye kalict oldugu ana kadar 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile titre edilerek harcanan hacim kaydedilir. Ayni deney bir de yag 6rnegi kullanilmadan yapilir ve yine harcanan NaOH
niktar1 kaydedilir. Eger tanik deneyde harcanan NaOH miktar1 0.5 m1’yi gegerse biitiin deney tekrar yapilmalidir.

Hesaplama
Baslangigta 100 ml yerine 110 ml distilat toplandigi i¢in, harcanan sodyum hidroksit miktarina 1/10 eklenerek asagidaki formiil ile hesaplanir.
Reichert-Meissl Sayisi = (V;-V,) + b veya RMS: (A — B) X N X 11 formiilii ile hesaplanir. Tereyaginda bu deger 17-34 arasidir. Diger yaglarda daha diisiiktir.

) = (V;-V,)/10
V,= Deney numunesinin oldugu titrasyonda harcanan NaOH miktar1 (ml)
V,= Tanik deney i¢in harcanan NaOH miktar1 (ml)

NOT: Eger polenske sayisi tayini yapilacak ise distilasyon cihazinda kalan tiim yaglar kullanilmalidir.


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0301
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0203

11. POLENSKE SAYISI TAYINI

Yontemin Prensibi

Her yagin suda erimeyen ancak alkolde eriyen ve su buhari ile ugan yag asitlerinin dizeyi farklidir. Bu diizey tereyaginda
ylksektir. Tereyaginin safligin1 anlamada kullanilir. Polenske sayis1 5 g yagdaki suda ¢oziinmeyen ve ugmayan, ancak alkolde
¢oziinen Ve sU buhart ile ugabilen yag asitlerinin miktarini1 (C8-Kaprilik a ve C10-Kaprik a kismen, 12-laurik ve 14- miristik a
tamamen tespit edilir) tespite dayanir. Bu yag asitlerini notralize eden 0.1 N NaOH miktar1 tespit edilerek ugucu yag asitlerinin
diizeyi tespit edilmis olur.

Kullanmilan Kimyasallar

%9011k notr alkol

%1’1ik fenolftalein cozeltisi (%95’°1ik etanolde hazirlanmis)
0,1 N Avyarli sodyum hidroksit ¢ozeltisi (NaOH)

Deneyin Yapihisi

Reichert Meiss| diizeneginde u¢gmayan yaglar toplanir, stiziiliir ve titrasyon yapilir. 300 ml’lik distilat balonu, buna bagl olan
cam boru, sogutucu Ve distilatin toplandig1 balon joje, 15’er ml’lik soguk saf su ile 3 defa yikanarak silizge¢ kagidindan siiziiliir.
Su ile yikanan biitiin pargalar 15 ml’lik alkol ile 3 defa yikanarak ayni siizge¢ kagidindan siiziiliir. Alkolle yikama sirasinda, cam
kaplar ve siizge¢ kagidindaki suda erimeyen yag asitleri alkolde eritilmis olur. Temiz bir erlende toplanmis olan siiziintiiniin
tizerine (yaklasik 100 ml kadardir) bir kag damla fenolftalein koyularak 30 saniye kalict pembe renk elde edilene kadar 0.1 N
NaOH c¢ozeltisi ile titre edilir. Harcanan NaOH ¢6zeltisinin hacmi kaydedilir.

Hesaplama

Polenske Sayis1 =V (ml) veya 10 X V x N (Normalite) formiilii ile bulunur.

V= Titrasyonda harcanan NaOH c¢ozeltisinin hacmi (ml)


http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0301
http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0203
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12. YAGLARDA PEROKSIT ADEDINE GORE ACILIK TAYINI:
Yaglarda oksidasyon firiinii olan peroksitler KI'tan I’u agiga cikarir. A¢iga cikan | ise Sodyum tiyosiilfat (Na,S,0,) ile titre
edilerek miktar1 tespit edilir. (Siitte H,O, deneyini hatirlaymiz liitfen).
1gyag+1gKI +10 ml AK soliisyonu (Asetik asit glasiyal (3 kisim) + Kloroform (2 kisim)): hafif alevde 1sitilir, sicak
su icerisinde kloroformun kesif kokusu ¢ikincaya dek tutulur. Agzi kapatilarak sogutulur.
+ 25 ml KI (suda, %1) ve 3-4 damla nisasta (suda %21): Meydana gelen mavi renk serbest iyotun nisasta ile
birlestigini gosterir. Renk berraklasincaya dek 0.002 N Na,S,0; ile titre edilir.
Peroksit adedi: Har. ml. Na,S,0; x kor deneyde har. ml. Na,S,0, X 2/Nu. Miktar1
Per. Sa.: 0-3 ise : Cok kaliteli, muhafazaya miisait

3-6 ise: Bozulmak tizere
6 ve usti: Rafine edilmeden tiiketilemez.



13. KREIS YONTEMIYLE ACILIK:

Acilasma esnasinda diger aldehitlerle birlikte bir epoksi aldehit olan epihidrin aldehit de meydana gelir. Bunun
tespiti amaciyla:

5 ml yag +5 ml HCI (yogun) eritilir + 5 ml floroglusin (saf eter icerisinde %1°lik), karistirilir: Tiipiin rengi % 5’lik

kobalt nitrattan daha aciksa acilasma vardir. Veya ¢ingene pembesi-kirmizi renk:Acilasma.



14. BITKISEL YAGLARDA MINERAL YAG ARANMASI

Yontemin Prensibi
Bu yontem ile bitkisel yaglara mineral yaglarin katilip katilmadigi tespit edilir.

Kullanilan Kimyasallar

0.5 N etanolli potasyum hidroksit cozeltisi: 1 | etanol, 8 g potasyum hidroksit ve 5 g aliminyum parcaciklari
bulunan balon geri sogutucu altinda 1 saat kaynatilarak distile edilir. Hangi derisimde hazirlanmak isteniyorsa o
kadar potasyum hidroksit distile edilen etanolde ¢ozilur. 3-5 glin bekletildikten sonra ustteki berrak kisim alinarak
kullanilir. Ornegin 0,1 N etanollii potasyum hidroksit ¢dzeltisi hazirlanmasi isteniliyorsa 5,6 g KOH alinir ve 1 distile
edilen etanol ile tamamlanir ve ayarlanir.

Deneyin Yapihisi

Deney tiipiine 10 damla deney numunesi koyulur. Uzerine 5 ml etanollii KOH ¢6zeltisi eklenir. Tiipiin icerisine bir
kac tane kaynama tasi ve bir cam boru yerlestirilerek 20 dakika boyunca 90° C’ deki bir su banyosunda kaynatilir.
Bu siire sonunda tiip alinarak iizerine 1 ml saf su eklenir ve iyice ¢alkalanir. Tiipiin i¢erisinde bulaniklik olusuncaya
kadar su eklenmeye ve ¢alkalanmaya devam edilir. 5 ml saf su eklense dahi bulaniklik yoksa numunede mineral yag
yoktur.



http://www.kimyaevi.org/dokgoster.asp?dosya=100405000#K0408

15. TEREYAGI-SUT YAGI REFRAKTOMETRE INDIiSI TAYINI (TS 1334)

Tanim

Refraktometre indisi, belirli bir sicaklik derecesinde ve belirli bir dalga boyunda ¢ozeltilerin i1sik kirma giicini belirten bir deger
olup sodyum isik dogrultusunun giris ve kirihs acgilarinin sintslerinin oranidur.

Prensip

Tereyagimin eritilmesi ile elde edilen siit yaginin, bu ise elverisli bir refraktometre yardima ile refraktometre indisinin 6l¢iilmesidir.
Cihaz

Refraktometre: .indis birimi skalas1 virgiilden sonraki ii¢iincii haneye kadar isaretli, stvi akimiyla prizmalar1 40°C’de 1sitabilen ve
sicakligl 0,1 °C i¢inde kontrol altinda tutabilecek termostatl:.
Isik Kaynagi. Sodyum Buhar Lambasi. Refraktometrede akromatik ayarlayici bir diizen varsa, beyaz 1sik da kullanilabilir.

Deney Numunesinin Hazirlanmasi

Numune, 2-3 saat 50-60 °C’de tutularak eritilir, yag kismu kuru bir siizge¢ kagidindan siiziiliir. Siiziintii berrak degilse, slizme
tekrarlanir. Tyice karistirilmis ve suyundan armmus berrak ve erimis yag tayinde kullanilir.

Tayin

Refraktometre hazirlanir ve geregine gore ayarlanir (prizmaya distile su konur, ayar tornavidasi ile tstteki vida gevrilerek ekranda
sifir ¢izgisini gostermesi saglanir). Sivi akimin sicakligi 40 £0,1 °C’ye getirilir.

Refraktometre prizmalar1 arasindaki boslugu tamamen dolduracak sekilde prizmalar arasina hazirlanan yagdan birkag damla
konulur. Yagin prizma sicakligina gelebilmesi i¢in birka¢ dakika beklenir. Skala boéliintiistiniin ondalik (bu, virgiilden sonra
dordiincii ondaligi karsilar) tahmini de yapilarak okunur.

Hazirlanmis olan numune tizerinde iki tayin yapilir. Sonuglarin gosterilmesi TS 1334°e gore yapilir.






16. AKROLEIN DENEYI: GERCEK YAG iLE DIGER YAGLARIN AYRIMI

Gliserin, susuz potasyum hidrojen siilfat (KHPO4) ile isleme alinirsa, 1sinin da etkisiyle dehidre olarak doymamais bir
aldehid olan akroleine doniisiir.

Bir deney tiipline yaklasik 1,59 potasyum hidrojen siilfat anhidr ve bir damla gliserin konulur. Tiipiin agiz kismina,
amonyakli glimiis nitrat eriyigi ile 1slatilmis bir kagit tutulur. Bu durumda, olusan akrolein giimiis nitrat1 indirger ve kagidin
rengi kahverengi-siyaha doner.

Bir tiip icerisinde 2-3 g KHSO, iizerine 1-2 damla yag damlatilir ve alevde yakilir, ¢ikan duman koklaninca burunda igne
batmas1 (AKROLEIN TEMASI) hissi alinir ve érnegin gergek yag olduguna karar verilir. Deneyi dogrulamada saf gliserin
kullanilabilir.

Bu deney, gliserin yerine analiz edilecek yag ile tekrarlanr.



17. TEREYAGINDA MARGARIN ARANMASI: Turbidite (bulaniklik) deneyi

Analizi yapilacak yag eritilip susuz sodyum siilfat (Na2S04) igerisinden siiziiliir bir kurutma kagidi ve
huni yardimi ile bir tiipe siiziiliir. Suyu alinmis olan bu yagdan 2ml aliarak bir deney tiipiine aktarilir.
Uzerine 2ml alkol karisimi (Iki kistm 96 derecelik etil alkol + bir kisim izoamil alkol) eklenir. icine bir
termometre yerlestirilen tiip, yavas ates lizerinde, karisim berraklasincaya kadar, hafif hafif karistirilarak
tutulur. Kaynamamasma oOzen gosterilir. Berraklasma gozlenince atesten alinir, tekrar bulamiklik
goriiliinceye kadar karistirilir. Bulanikligin ilk gézlendigi an termometreden karisimin sicaklik derecesi
okunur:

42 — 53 °C = saf tereyagi
53 — 65 °C = margarin karistirilmis tereyagi
65°C ve lizeri = saf margarin



18. GIDALARDA KOKUSMANIN BELIRLENMESI

a) Nessler Reaktifi ile Kokusmanin (Amonyak) Belirlenmesi

Yontemin Prensibi

Kokusmani varligi, amonyaga karsi duyarli bir reaktif olan Nessler reaktifi ile belirlenir

Kullanmilan Kimyasallar

Nessler reaktifi: 30 g HgCl, ve 37 g KI 250 ml saf suda ¢oziiliir. Bu sirada kirmizi renkli Hgl ¢oker. Cokelek ¢ozeltiden ayrilir
ve saf su ile iyice yikanir. Yikama ¢ozeltisi atilir. Uzerine 30 g kat1 Kl ilave edilir ve bu karisim ¢dziinecek hale gelene kadar saf
su ilave edilir. Kompleksin tizerine 100 g kati NaOH ilave edilir ve ¢ozdiiriiliir. Sogutulduktan sonra toplam hacim 500 ml olana
kadar saf su ilave edilir.

Deneyin Yapilis

Petri kutusuna analizi yapilacak 6rnekten bir miktar koyulur ve iizerine Nessler ayiracindan damlatilir. Kokusma sonucu olusan
amonyak ortamda bulunuyorsa acik portakal renginden koyu portakal rengine kadar degisen renkler olusur.

b) Kursun Asetat ile Kokusmanmin (Hidrojen Siilfiir ) Aranmasi

Yontemin Prensibi

Ornekteki bozulma ve kokusmanin H,S ile saptanmas ilkesine dayanur.

Kullanmilan Kimyasallar

%20 °lik kursun asetat Pb(CH;COOH),.3H,0 : 20 g kursun asetat bir miktar saf suda c¢oziindiiriilir ve 100 ml’lik balon jojeye
aktarilarak hacim c¢izgisine kadar saf su eklenir.

Deneyin Yapilis

%20’lik kursun asetat ¢ozeltilerine daldirilan siizge¢ kagitlar1 agik havada kurutulur. Kapali bir petri kutusunun kapagina siizgeg
kagidi hafif islatilarak yapistirilir ve 6rnekte petri kutusunun igerisine yerlestirilerek kapagi kapatilir.10-15 dakika beklenir,
Siizgec kagidinin lizerinde olusan siyah renk kokusmanin gostergesidir.



19. SUTTE KORUYUCU MADDE ARANMASI

Ayiracalar:

1) Ferri kloriir (FeCl;) ¢ozeltisi: Distile su ile %25-26 konsantrasyonunda hazirlanir.

2) Nessler aywraci: 6,449 civa iyodiir (Hgl,) ve 4g potasyum iyodiir (KI) bir miktar distile duda eritildikten sonra ¢ozelti yine distile su ile
40ml’ye tamamlanir. Uzerine %30’ luk potasyum hidroksitten (KOH) 60ml eklenir ve siizge¢ kagidindan siiziiliir.

3) Rozalik asit: Etil alkol ile %1°lik konsantrasyonda hazirlanir.

4) Giimiis nitrat (AgNO,) cozeltisi: Distile su ile %10’luk konsantrasyonda hazirlanir.

5) Amonyum ferri siilfat: Distile su ile %1’°lik konsantrasyonda hazirlanir.

6) Vanadik asit: Vanadik asitten 1g tartilir, 50 ml 1,840 yogunluktaki siilfiirik asit ile eritilir, distile su ile 100ml’ye tamamlanir.

Analizler:

1) Salisilik asit: Bir deney tiiptine 10ml siit alinir, tizerine 5 damla ferri kloriir eklenir. Mor renk pozitif, sar1 renk negatif sonucu gosterir.

2) Formol: Bir deney tiipiine 5ml siit alinir, tizerine 5 damla nessler ayiraci eklenir. Koyu kahve ya da siyah renk pozitif sonucu gosterir.

3) Sodyum bikarbonat: Bir deney tiiptine 3-5ml siit alinir, tizerine 1-2 damla rozalik asit eklenir. Pembe renk pozitif sonucu gosterir.

4) Potasyum bikromat: Bir deney tiipiine 2ml siit alinir, tizerine 1ml giimiis nitrat eklenir. Sari-turuncu renk pozitif sonucu gosterir.

5) Potasyum tiyosiyanat: Bir deney tiipiine bir miktar siit alinir, tizerine bir miktar amonyum ferri siilfat eklenir. Kiremit kirmzisi renk poziti
sonucu gosterir. Bu koruyucu madde genellikle hidrojen peroksit ile birlikte kullanilir.

6) Hidrojen peroksit:
a) Test kagidi siit ile temas ettirilir, 15 saniye i¢inde olusan mavi renk pozitiftir.
b) Bir deney tiipiine alinan 5ml siit {izerine birka¢ damla vanadik asit eklenir.
Damlatildigi noktada olusan kahverengi renk pozitif sonucu gosterir.
c) Bir deney tiipiine alinan 5ml siit iizerine 5 damla %2’lik parafenilendiamin
eklenir. Mavi renk pozitif sonucu gosterir.
Not: Siitte bozulmay1 onlemek icin en ¢ok salisilik asit, sodyum bikarbonat ve hidrojen peroksit kullanilir. Eksiyen siitte kostik (NaOH
kullanilir. Formol pahali. Potasyum bikromat ise siite sar1 renk verir.



